I'analyse de | erre aujourd'hui A

LES ANALYSES AU LABORATOIRE

1 - LE BILAN DE FERTILITE = 3 GROUPES D' ANALYSES
2 - LE BILAN DE FERTILITE = 3 PRINCIPES D' ANALYSES
3 - LES SOLUTIONS D'EXTRACTION = SIMULER LE VEGETAL
4 - EXEMPLE D' ANALYSE DU MILIEU NUTRITIF = ELEMENTS “ASSIMILABLES”
5 - LE CAS DU PHOSPHORE “ASSIMILABLE”
6 - EXEMPLE D'ANALYSE DU MILIEU PHYSIQUE = LE CARBONE ORGANIQUE TOTAL
7 - EXEMPLE D'ANALYSE DU MILEEU CHIMIQUE = LE pH DANS 'EAU
8 - L'ANALYSE DE LA REPARTITION GRANULOMETRIQUE PAR SEDIMENTATION
9 - LE CAS PARTICULIER DE L'AZOTE = AZOTE TOTAL et AZOTE MINERAL
10 - LA CHAINE ANALYSE DE TERRE
1 1- LES CONTROLES DE QUALITE
12 - LA NORMALISATION FRANCAISE DES ANALYSES : L'AFNOR
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LE BILAN DE FERTILITE = 3 GROUPES D’ANALYSES
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LE BILAN DE FERTILITE = 3 PRINCIPES D’ANALYSES
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conngitre Jes pouvoirs alimentaires du sol
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LES SOLUTIONS D'EXTRACTION

solutions d'extraction et fractions déterminées
'} i

dissous dans I'eau du sol \

teau
> soluble eau . .
solutions salines

fraction assimilable ﬁ 5% acides faibles
complexants

oy “assimilable”

L ¥ acides forts
! o totale

fraction difficilement assimilable

) 95 %

fraction non assimilable
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LES SOLUTIONS D'EXTRACTION = SIMULER LE VEGETAL

o | SYIVICULTURE —_ :
“ | ééments “échangeables”
= | ARBORICULTURE : | etintermédicires.
= . | parfois éléments fotaux »
€ | VITICULTURE prae
, céréales
S | PRAIRIE PERMANENTE E]?!sbl'
p éléments “assimilables” e/blé .
& | GRANDES CULTURES ou “échangeables” colza - pois
- : luzerne
@ | MARAICHAGE DE PLEIN CHAMP ~ : betterave sucriére
2 | HORTICULTURE . pomme de ferre
s W - éléments solubles
: | CULTURE SOUS ABRIS PROTEGES : suisadves
@
S | CULTURE HORS sOL éléments dans la solulion nulritive
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SPECULATIONS FRACTIONS EXTRAITES DIFFERENTES EXIGENCES

Des analyses adaptées aux types de cultuse
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EXEMPLE D’ANALYSE DU MILIEU NUTRITIF
ELEMENTS ASSIMILABLES - NOTION D’EXTRACTION

SPECIFICITE D'UN LABORATOIRE D'ANALYSE DE SOLS

Préparation
séchage-
tamisage
Pesée de |a prise d'essai :é%r :u;'i%i mﬁgm
Wn travail e
“chimie agronomique "
toujours spécifique

élément par élément




LE CAS DU PHOSPHORE “ASSIMILABLE”

FORMES du PHOSPHORE dans le sol

devenir des engrais Phosphatés en % | en mobilité pouvoir extractif
p— —— forme du phosphore duP quantité pour —
naturels hypo- | solubles d'unsol parha laplante | OLSEN JORET DYER
solubles | eau

] dissous dans la solution du sol 0,02 % 2 ko directe
] bchanpeable [ |
O ahsorbé sur la complexe 5 % 500 kg at O

argilo-humique assimilable

ofell 1 1 1 1 e
(EEEEE N
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lié au calcium  (pH= T
alaluminium  {pH < B) 95 % 10 000 kg
au fer (tous pH) |

09099 99800

Mm-'wfmﬂ-%mﬂm méthode QLSEN : norme AFNOR X31-116
hypo-solubles - iques - phespol - scories . méthode JORET-HEBERT : norme AFNOR X31- 161
méthode DYER - narme AFNOR X31 - 160
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EXEMPLE D’ANALYSE DU MILIEU PHYSIQUE :
le carbone organique total (o ArNoR NFX31-109)

Broyage fin * homogénéisation @ ,‘ 6
315 um sur * pesée de la prise + 5 ml bichromate de Ajout de refroidissement
259 d'essai potassium + 0,005 ml Chauffage 30 mn 50 ml d*eau en bain d'eau
500 mg £ 0,25 % + 7.5 ml acide sulfurigue 135°C +2° C jusqu'a 20°C
+ 0,005 mi 3
0
Préparation @ @ a
- 5ec!13§e = = -
* tamisage o J A
0 e O
centrifugation ajusmllnent :_ln du
F { volume
2000 g 10 mn decantation 75 ml + 0,005 ml

1h

dosage en absorption moléculaire
(colorimétrie) &4 585 nanométra

Un travail agronomique spécifique élément par élément
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EXEMPLE D’ANALYSE DU MILIEU CHIMIQUE :
le pH dans I"eau (wome Arnor NFX31-103)

Eau
Iﬂ
IJ
PTRB DR ( IQ{ \ &
Agitation 60 mn
Pesée de Ia Ajout de a20°C = 2°C Repos 2 h
prise d'essai 25 ml d'=au de
10:=01g conductivité maxi
21 Scm électiode de mesune

A

dlactrode de référence s Barreau
| magnétique

| ci
® &
Préparation T
= sachage sonde lemparature
® tamisage

S Remise de la terre
[ | an suspansion
Mesure sous
agitation par
électrodes séparées
azorC

. ?fl:i

Un ensemble de conventions trés précises pour des analyses comparables
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L’ANALYSE DE LA REPARTITION GRANULOMETRIQUE
PAR SEDIMENTATION (norme AFNOR NF X31-107)

agitateur
1= @
FEN ]
3= &
* =
allonge [ pipetage 1 Pistage = Pgsiage
]
=« agitation > - sédimentation =
+ : ; ol st pesées : aprés tamisage
et prélévements argiles, kmons fins, limons grossiers des fractions

_ dispersion grossiéres (sables)

pesées aprés séchage
des fractions fines
pipetées

sechage
lamisaga

prise d'essai- 100 Lﬁ mu“ﬁ.i“m au buﬂtiﬂuﬂemeut b" ‘ﬂe
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LE CAS PARTICULIER DE L'AZOTE
Azote total et Azote minéral

NG
\ N minéral SRR N
10 & 200 kg/ha A LR IR A
) Réorganisation Minéralisation destruction
dévehpp&ment des micro-organismes
des
micro-organismes <4 [~ conditions
}le'gunique ?Lﬁ climatiques
tota
Kieldahl '
3a10t/ha
N réorganisé
acides aminés - protéines
/

o

N tofal
3a10t/ha
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LA CHAINE ANALYSE DE 'I'EllllE

I"achantillen de terre

—

paramétres
du milieu chimique
mesures direcles
CII'I'hEh‘ﬂE

du.r rmlueu physique
ements fofoux

seclimeniation

paramétres
du milieu nutriff
éléments
*assimilables”

séchoge 1407 maximum|
; ; fiche d
tamisege terre fine 2 mm rgm,gignum:.n:

Qgronomigues

" ] o Attt T
Y Y Y

corbanates carbone azake organique
toloux organique fofol fotal
| 1
répartificn
gru:ufllgmémque
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Phaspha ufre mahl SCEC  Oligo-éléments
usuurﬁnﬁlubrilz u::i?niluble ['Cn iy [Cu@-a-Mn Fe) bore -nssumulnhln
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M un baboratoive du 6£m5 Aquéé pan le Wimistére de | Agriculture
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LES CONTROLES DE QUALITE

VALIDITE FIDELITE JUSTESSE

donner le méme résultat que
tout autre laboratoire

choisir la bonne méthode donner toujours le méme résulfat

auto-contréle permanent échanges d'échantillons.
par échantillons entre laboratoires
témoins internes la chaine interlaboratoire BIPEA

la reconnaissance officielle de la qualité

I'agrément annuel

du Ministére de I'Agriculture

® fous les mois analyse d'un échantillon inconnu (19 parameétres)
» visite d'experts

—» publication annuelle au Journal Officiel

lar mise sous assurance qualité du laboratoire aux normes
NF EN 45001 et ISO 9002

le label de L'agrément du ministere de b agriculture
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La normalisation francaise des analyses - la normalisation AFNOR

1 - DEFINITIONS

X31-0F1 1983 Matérigux types - Définitions - Prélévement

2 - ECHANTILLONMAGE

X31-100 1952 Méthode de prélévemant d'échantillans de sal
X31-101 1992 Fréparation d'wn échantillon de sol pour onalyse de sol
pour analyse physicachimique - Séchoge, ématage et
tamisage & 2 mm

3 - METHODES CHIMIQUES

X31-102 1981 Datermination dae I'humidite résiduelle d'échaniillons de sols
préparés pour analyse

X31-103 1988 Diéstarmination du FIH darns 'sau - Méthede

électroméirique

Datermination du pH dans une solution de KCI - Méthode

alectromairique

X31-104 1788

X31-1058 1982

Calenire tatal - Evaluation des carbonates

X31-1086 1982 Détermination du colcgire actif

X31-107 1983 Analysa granulometrique par sédémentation
Méthode de lo plpete

X31-108B 1992 Détermination des cations Ca®*, Mg**. K¥, Mot
extroctibles par Pocétate d'amonivm

Methode par agitation

Diétermination du cartbone arganiqua par oxydation
sulfochromigue

X31-109 1993

X31-111

X31-113

X31-120

X311

X31-122

X31-130

xX31-151

X31-140

X31-161

1983

1984

1992

1973

1993

1993

1993

1923

1993

Datermination de |'azote tatal - Méthade par distillation
aprés mingralisation (Kjeldohl)

Détermination de lo conduchivite é|:c!r|qu¢ d'un extroit
ogueux de terme

Diatermination du cuivre, du mangonése et du zine -
Exiraction par I'acéfote d"ammanium en présence
d'EDTA

Ciatermination du cuivre, du mangonése, du zinc et du fer -

Extraction en présence de DTRA
Extraction du bore soluble & 'eau bavillents

Défermination de la copocité d'échange caticnigue [CEC)
et des cafions exractibles

Sols, sédiments, boues de stafion d'épuration - Mise en
solution d'éléments metalliques en froces [Cd, Co, Cr, Cu,
M, Mi, Pb, Zn) par aogue acides

Deétermination du phesphere seluble dans vne solution @
20 gl d'oride cifrigue monchydraté -
Méthode Dyer

Datarmination du phosphore soluble dons vne solution
d'oxhalate d'ammenium & Q1 mal, 17

Méthade |oretHébart

Source ! AFNOR - Qualité des sols 1994




